
マイコンカーの高速化
－ものづくり人材育成のための教材開発－

石川県立大聖寺実業高等学校 電子機械科 古場田良之



大聖寺実業高校の紹介



地域産業（工業）の紹介



大聖寺実業高校の紹介

昭和40年　新校舎完成・移転

　　　　　商業科が石川県立大聖寺高等学校より分離独立し

　　　　　石川県立大聖寺実業高等学校となる

　　　　　商業科４学級で発足する

昭和43年　機械科２学級新設

昭和44年　機械科２学級のうち１学級を自動車科に改編

平成元年　機械科・自動車科各１学級を、電子機械科２学級

　　　　　に改編

平成 4年　商業科４学級の２学級を情報・デザイン科に改編

平成 6年　情報・デザイン科２学級を、情報ビジネス科と、　

　　　　　情報デザイン科各１学級に改編

平成 8年　商業科募集を停止

平成20年　情報デザイン科の募集を停止



進路指導 過去５年の進路状況

進学

就職



就職指導 就職状況（工業科）

地元製造業に就職



企業の求める人材
地元企業対象のアンケート調査より



本校とものづくり人材育成

 地域産業の担い手育成プロジェクト　(ｸﾗﾌﾄﾏﾝ21)

「2007年問題」　、　若者のものづくり離れ

技術の継承　、　若手のものづくり人材の育成

専門高校生がより高度な実践力を習得
専門高校における教育の一層の充実

専門高校と地域産業界が連携（協働）
若手ものづくり人材育成のための取組みを実施
この事業の中で地域産業とマイコンカー研究開発



マイコンカーとは

コース上の白線から外れないように走るロボット

マイコンカーラリーはその速さを競うもの

教材としての特徴（試行錯誤による課題解決型学習）

生産現場の工程を全て体感できる
　　授業で習った製図の技術を使ってアイデアを図面化
　　工作機械を使った高精度部品の削り出し
　　製作部品と購入部品の組立製品化
　　走行テストと不具合対策

学習に一連の流れ



マイコンカーラリー北信越大会

 2004年度　18“48　（50.23m）　全国大会進出

　　　　後輪駆動、デジタルセンサ、市販サーボ

 2005年度　20“71　（50.24m）
　　　　４輪駆動、デジタルセンサ、市販サーボ

 2006年度　19“98　（50.40m）　全国大会進出

　　　　４輪駆動、デジタルセンサ、市販サーボ、エンコーダ
　　　　（４輪駆動、アナログセンサ、自作サーボ、エンコーダ　は　コースアウト）

 2007年度　14“61　（50.65m）　全国大会進出

　　　　４輪駆動、アナログセンサ、自作サーボ、エンコーダ、先読みセンサ

 2008年度



本校マイコンカーの試験走行



車の仕様

優勝

デジタル７
自作サーボ
前４/後４

準優勝

デジタル８
市販サーボ
前４/後４

ベスト４

デジタル８
自作サーボ
前２/後６

ベスト８

D５/A2
自作サーボ
前２/後２

本校

D5/A2
自作サーボ
前２/後４



JMCR2008全国大会コース



コースの難所

クランク 車線変更

通称蛸壺坂道急カーブ



難所とドライブテクニック

①直線からのカーブ
　直進安定性

　早めのブレーキング

④クランク
　手前で急ブレーキ

　クランクで急ハンドル

③車線変更
　ブレーキ量小

　ハンドル角度小

②坂道
　凸部でブレーキ

　(ジャンプ抑制)



難所の対応

ハンドル高トルクモータ

④クランク
　手前で急ブレーキ

　クランクで急ハンドル

②坂道
　凸部でブレーキ

　(ジャンプ抑制)

③車線変更
　ブレーキ量小

　ハンドル角度小

①直線からのカーブ
　直進安定性

　早めのブレーキング

軽量化・低重心化

ｱﾅﾛｸﾞﾗｲﾝｾﾝｻ

先読みセンサ

坂道センサ



アナログセンサの研究

デジタルセンサ8個（市販品）

アナログセンサ２個＋デジタルセンサ４
個アナログセンサ2個＋デジタルセンサ５個



センサの開発

2005年度版
デジタル８
アナログ２

市販品
2006年度版
デジタル４
アナログ２

200７年度版
デジタル５
アナログ２

200７年度版
デジタル５
アナログ２
軽量化

200７年市販
デジタル５
アナログ２



アナログセンサの効果(動画)



先読みセンサの研究

本校の先読みセンサ 一般的な先読みセンサ



坂道センサの研究

車速センサ
坂道センサ

リミットスイッチ



低重心・軽量化

2005年度

2007年度

モータドライブ基板　－12ｍｍ

重量　－１０ｇ

CPU基板

モータドライブ基板



高トルクモータ

2005年度 2007年度

トルク　約2倍



マイコンカー専用基板開発

 モータードライブ基板

市販基板
　走行モータ２系統
　サーボモータ１個

2006年度基板

　走行モータ４系統
　サーボモータ１個
　アナログセンサ対応
　車速センサ対応
　先読みセンサ対応
　EEP-ROM対応
　液晶パネル対応

2007年度基板
　2006年度基板の

　軽量型



マイコンカー専用基板開発

 モータードライブ基板
市販品

液晶パネル
対応基板

ＥＥＰ－ＲＯＭ
対応基板

開発した基板



石川県教育センターで講習会



2008年5月24日　マイコンカーラリー in e-messe ishikawa(石川県産業展示館)

JMCR2008全国大会　一般の部　優勝車［若鷹］



2008年5月24日　マイコンカーラリー in e-messe ishikawa(石川県産業展示館)

優勝した大聖寺実業高校の車


